Cwiczenia I

1. Proszg policzy¢ $rednia 1 wariancjg dla zmiennej losowej zdefiniowanej jako suma oczek w
rzucie dwoma ko§¢mi szescio$ciennymi.

Odpowiedzi: <x>=17, 0> = %

2. Proszg policzy¢ $rednia i wariancje zmiennej losowej o rozktadzie jednostajnym,
przyjmujacej wartosci z przedziatu <0, 1>. Ile wyniostaby $rednia i wariancja, gdyby byt to
przedziat <0, 2> ?

dla<0,1>: m=0.5, o2 =é, dla<02>m=1, o2 :%.

3. Dana jest funkcja :

A-x, xe<0,1>

X) =
S {O, dlax<0 lubx>1

Jaka powinna by¢ warto$¢ A, aby f(x) mogta by¢ gestoscia prawdopodobienstwa ciagte;j
zmiennej losowej X ? Proszg policzy¢ srednig 1 wariancje X.

A:2:>m=§, azzi.

4. Pewna sie¢ kablowa zbudowana jest z taczy dwdéch rodzajéw. Lacza lepszej jakosci A sa
scharakteryzowane prze bitowa stopg bigdow BER = 10”. Bitowa stopa btedow dla taczy B
wynosi BER = 10®. 70 % sieci to tacza typu B. Dla testéw, wybrano na chybit trafit jedno
facze 1 uzyto go do transmisji 1 kB danych. Transmisja okazata si¢ by¢ bezbtedna. Prosze
poda¢ prawdopodobienstwo, ze bylo to tacze typu A.

P 30% - (1-1077)%"
30% - (1-107)* +70%(1—107")*




5. Migdzy weztami A 1 Z zbudowano sie¢ transmisyjna (rys. 1).
Niektore potaczenia zréwnoleglono — w razie awarii tacza
rownolegte moga by¢ uzywane zamiennie. Prawdopodobienstwo, ze
danego dnia pojedyncze tacze (taczace dwa sasiednie we¢zty) bedzie
wylaczone (np. z powodu awarii) jest rowne E. Proszg obliczy¢
prawdopodobienstwo, ze transmisja miedzy weztami A i Z bedzie
mozliwa przez 10 dni z rzgdu.

P=(1-(1-(1=-E)")")-(1-1-1=-E))*)"

6. Ruch telekomunikacyjny od kazdego z weziéw 1, 2, ..., 8 do wezta
M jest rowny 600 kb/s z prawdopodobienstwem 60 % 1 1.6 Mbit/s z
prawdopodobienstwem 40% (rys. 2). Ile wynosi $rednia warto$¢
przeptywnosci strumienia ruchu wptywajacego do wezta M ? Prosze
zaprojektowac przepustowos¢ tacza M—Z tak, aby bylo w stanie
obstuzyc¢ caty przychodzacy ruch telekomunikacyjny przynajmniej
przez 99 % czasu.

Odpowiedzi:

srednia przepltywnos¢ — 8 Mbit/s,
przepustowos¢ projektowanego facza
—10.8 Mbit/s.

7. Siec transmisji danych taczaca wezty X 1Y przedstawiona jest na rysunku 3. Na wypadek
awarii, niektdre potaczenia zréwnoleglono. Kazde pojedyncze tacze (pomigedzy dwoma
sasiednimi weztami) dziala poprawnie z prawdopodobienstwem rownym K. Proszg obliczy¢
prawdopodobienstwo, ze w danej chwili przestanie danych miedzy we¢ztami X 1Y jest
mozliwe.

P=[1-(1-K)?% [1-(1-K)1-K]

()




8. Sie¢ transmisji danych taczaca wezty X 1 Y przedstawiona jest na rysunku 4. Na wypadek
awarli, niektore polaczenia zréwnoleglono. Kazde pojedyncze facze (pomigdzy dwoma
sasiednimi weztami) dziata poprawnie z prawdopodobienstwem réwnym T. Proszg obliczy¢
prawdopodobienstwo, ze w danej chwili przestanie danych migdzy weztami X 1Y jest
mozliwe.

Eys. 4

Odpowiedz: P = 2T3 - 2T7 +T8

9. Wielkos$¢ strumienia danych wptywajacego do wezta M z kazdego z weztéw 1, ..., 5 (patrz
rys. 5) jest dana rozktadem prawdopodobienstwa zgodnie z ponizsza tabela:

Strumien danych [kB/s] 0 100 200 300 600

Prawdopodobienstwo 10 % 20 % 30 % 30 % 10 %

Z wezta M, wszystkie dane kierowane sa do wezta X. Proszg tak zaplanowac przepustowos¢
facza M-X, aby lacze to moglo obstuzy¢ caty kierowany do niego ruch telekomunikacyjny
przynajmniej przez 99.99 % czasu.

Odpowiedz : 2.7 MB/s.




