Cwiczenia VII

1. Do serwera z pojedynczym stanowiskiem obstugi i nieskonczenie duzym buforem,
zgloszenia naplywaja zgodnie z rozktadem Poissona o intensywnosci A = 4/sekunde. Czas
obstugi pojedynczego zgloszenia jest zmienng losowa o rozktadzie jednostajnym przyjmujaca
wartosci z przedziatu <0, 0.4> sekundy. Prosze¢ obliczy¢ $redni czas przebywania zgloszenia
W systemie.

Rozwigzanie : W = i—; sekundy.

2. Prosz¢ poréwna¢ dwa ponizsze systemy pod wzgledem $redniej ilosci zgtoszen
oczekujacych na obstuge :
a) system M/M/1 - A, = 0.125/s, W, = 0.25/s,
b) system M/G/1 - A, = 0.125/s, a czas obstugi jest zmienna losowa przyjmujaca
wartosci: - T =2 sekund z p-stwem 1/3,
- T =5 sekund z p-stwem 2/3.

Rozwiazanie : Srednia ilo§¢ zgtoszen oczekujacych na obstuge jest mniejsza w drugim
przypadku o 43.75 %
- dla przypadku a) : Ly,it = 0.5,

- dla przypadku b) : Ly.i = 39—2

3. Proszg obliczy¢ sredni czas, przez ktory zgloszenie przebywa w systemie z jednym
stanowiskiem obstugi i nieskonczenie duzym buforem. Zgtoszenia pojawiaja si¢ w systemie
zgodnie z rozktadem Poissona, Srednio 2 razy na minutg. Obstuga pojedynczego zgloszenia
trwa zawsze 15 sekund.

Odpowiedz : W = 22.5 sekundy.

4. Do systemu z jednym stanowiskiem obstugi i buforem, ktéry mozna uzna¢ za
nieskonczenie duzy, zgtoszenia naptywaja zgodnie z rozktadem Poissona, §rednio 12 na
minutg. Zgloszenie obstugiwane w danej chwili albo jest "zatatwiane" natychmiast (szansa
50%), albo jego obstuga trwa réwno 8 sekund (réwniez 50% przypadkéw).
Proszg obliczy¢ nastgpujace wielkosci :

- prawdopodobienstwo odrzucenia przychodzacego zgloszenia Pg,

- srednig intensywnoS$¢ obstugi (Srednig liczbg obstugiwanych zgloszen na jednostke

czasu) U4,

- $rednia liczbe zgloszen znajdujacych si¢ w systemie L,

- Sredni czas przebywania w serwerze pojedynczego zgloszenia W,

- procent czasu, przez ktory system jest wolny Pige,

- graniczng intensywnos¢ przychodzenia zgloszen, ktdrej system nie bgdzie w stanie

obstuzy¢ Ag.

Odpowiedzi: Pg =0, uy = 12/minutg, L =4, W = 1/3 minuty, Pige =20%, Ag = 15/minutg.
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5. Proszg obliczy¢ prawdopodobienstwa standw w systemie, w ktérym zgtoszenia przychodza
parami z intensywnos$cia A, = A i obstugiwane sa réwniez parami z intensywnoscia W, = |
(wyjatkiem jest sytuacja, gdy w systemie jest tylko jedno zgtoszenie — wtedy obstuga dotyczy
pojedynczego zgloszenia).

Wszystkie zgtoszenia przychodza zgodnie z rozktadem Poissona, a czasy obstugi podlegaja
rozktadowi wykladniczemu.

Rozwigzanie : H,, =0, dan nieparzystego,

dla n parzystego.

I, = (-2
7"

6. Prosz¢ rozwazy¢ serwer, do ktérego zgloszenia przychodza trjkami, zgodnie z rozktadem
Poissona o intensywnosci A. Serwer obstuguje pary zgtoszen (pojedyncze czekajace
zgloszenie nie bedzie obstlugiwane), czas takiej obstugi dany jest rozktadem wykladniczym o

sredniej %1 . Serwer jest w stanie pomiescic¢ tylko trzy zgloszenia.
Prosz¢ narysowac graf przejs$¢ i macierz intensywnosci i obliczy¢ prawdopodobienstwa
stanow.
A
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Rozwiazanie : II, =11, =0, II, =

7. Na poligonie wojskowym, grupa zolnierzy obstuguje pewna przedpotopowa armate,
tadujac do niej srednio jeden pocisk na sekundg - zgodnie z rozktadem Poissona, jak zarzadzit
dowddca. W armacie mieszcza si¢ maksymalnie trzy pociski. Co pewien czas - dany
rozktadem wykladniczym o $redniej rownej jednej sekundzie - armata wypala 1 wystrzeliwuje
jednocze$nie dwa pociski (lub jeden, w przypadku gdy tylko jeden jest zatadowany).

Proszg¢ narysowac graf przej$¢ i macierz intensywnosci opisujace dziatanie armaty i policzy¢
prawdopodobienstwo, ze w armacie jest n pociskow.

Rozwiazanie : II, =%, IT, :%, I, =



