Cwiczenia XII

1. Strumien pakietow przychodzacy do pewnego serwera mozna opisa¢ nast¢pujacym
rozktadem prawdopodobienstwa:

- §redni odstep czasu migdzy pakietami to 2 milisekundy,

- odchylenie standardowe tego odstgpu wynosi 0.5 milisekundy.

Dla zbadania samopodobienstwa ciagu przychodzacych pakietéw policzono réwniez
parametry rozkladu prawdopodobienstwa przeskalowanego strumienia zgloszen, w ktérym
rozpatrywane byly $rednie odstgpy czasu dla 10 kolejnych pakietéw. W tym przypadku
warto$¢ Srednia wynosita, tak jak poprzednio, 2 milisekundy, ale odchylenie standardowe
zmalatlo do 0.25 milisekundy. Czas obslugi pojedynczego pakietu w serwerze to 1
milisekunda. Proszg obliczy¢ Srednie opdznienie tranzytowe pojedynczego pakietu.

Rozwiazanie: W = 3.17 ms.

2. Strumien pakietéw rozmowy gltosowej (ustuga VolP) transmitowany taczem 16 kbit/s, ma
przeptywnos¢ 12 kbit/s 1 wspéiczynnik Hursta réwny 0.6. Kompresja tego strumienia
pozwolitaby zmniejszy¢ przeptywno$¢ strumienia danych do 10 kbit/s, ale wspdtczynnik
Hursta wzréstby w takim wypadku do 0.9. Czy taka kompresja bytaby optacalna ze wzgledu
na zajetos¢ bufora wyjsciowego serwera transmitujacego dane?

Rozwiazanie:
Z punktu widzenia zajgtosci bufora kompresja nie jest optacalna. Ly, wzrasta z 4.8 do okoto
650.

3. W pewnej firmie dziala serwer na biezaco generujacy pewne dane i rozsylajacy je do
pracownikéw dedykowanym taczem 1 Mbit/s. Srednie wykorzystanie tego tacza wynosi 50%,
a parametr Hursta generowanego ruchu — 0.8. Czy zmiana sposobu rozsylania danych
pozwalajaca na zmniejszenie samopodobienstwa generowanego ruchu do poziomu 0.6, ale
jednoczes$nie zwigkszajaca wykorzystania tacza do poziomu 70% bedzie korzystna ze
wzgledu na $rednia zajgto$¢ bufora wyjsciowego serwera? A ze wzgledu na opdznienia
tranzytowe pakietow? Prosz¢ zatozy¢, ze wszystkie pakiety krazace w sieci maja taki sam
rozmiar.

Rozwiazanie: Poréwnujac $rednia zajetos¢ bufora zmiana jest niekorzystna (Ly.; rosnie z 2.33
do 3.2). Analizujac $rednie opdznienie tranzytowe — przeciwnie: W nieznacznie spada z
5.66/u do 5.57/u (W nie jest znane ale jest state — staty rozmiar pakietéw oznacza staty czas
ich transmisji).

4. Proszg obliczy¢ $rednia liczbg pakietow czekajacych w buforze wyjsciowym routera, do
ktorego dociera srednio 10 000 pakietow na sekundg. Wariancja odstgpu czasu migdzy
dwoma pakietami wynosi 6.4 10 &% a wariancja odstgpu czasu usrednionego po 20
pakietach jest 11 razy mniejsza. Czas obstugi pojedynczego pakietu w routerze to 60
mikrosekund.

Rozwiazanie: Ly, = 1.49.



