Cwiczenie 1

Geometria ukladu Ziemia - satelita

Cel ¢wiczenia

Wyznaczanie parametrow koniecznych do odbioru transmisji satelitarnych.

1.

Wyprowadz wzér ogdlny okreslajacy, minimalng odlegto§¢ miedzy dwoma punktami na powierzchni Ziemi,
w oparciu o ich wspélrzgdne geograficzne. Wyznacz odleglo$¢ w linii prostej z Rzeszowa (50°N,22°E) do
Koszalina (54°N,16°E). (1 punkt)

Wyznacz ogélny wzér na azymut pod ktérym punkt S o wspétrzednych (¢,As) bedacy punktem
podsatelitarnym dowolnego satelity ( moze by¢ réwniez LEO) jest widoczny z punktu odbiorczego R o
wsp6trzednych (¢,A;). (1 punkt)

Wskazéwka: wykorzystaj zasady trygonometrii sferyczne;j.

3.

4.

Oblicz odleglo$¢ migdzy satelita Hotbird (13°E), a punktem odbiorczym umieszczonym w Krakowie
50°N,20°E. (1 punkt)

Okresl maksymalna szeroko$¢ geograficzna dla ktérej mozliwy jest odbiér sygnalu nadawanego przez
geostacjonarnego satelitg¢ radiodyfuzyjnego, przyjmujac, ze minimalny kat elewacji zapewniajacy poprawny
odbidr to 20°. (1 punkt)

Okresl kat polowy mocy anteny satelity systemu GPS wiedzac, ze wysoko$¢ orbity satelitéw GPS wynosi
20200 km. (1 punkt)

Podaj maksymalny czas tacznosci z satelitg Iridium (wysoko$¢ orbity 780 km), zaktadajac, Ze minimalny kat
elewacji dla ktérego taczno$¢ jest mozliwa to 8°. (2 punkty)

Wyznacz pole powierzchni obszaru obstugiwanego przez satelitg niskoorbitowego systemu Iridium (wysoko$¢
orbity 780 km). Dla uproszczenia zal6z, ze minimalny kat elewacji wystarczajacy do poprawnej pracy to 0°. (2
punkty)

Wyznacz parametry zawieszenia azymut-elewacja (azymut, elewacja, skrecenie ptaszczyzny polaryzaciji)
anteny stacji odbiorczej umieszczonej w Krakowie (50°N,20°E), przeznaczonej do odbiory sygnatu z satelity
Hotbird (13°E). (1 punkt)



