Cwiczenie 2

Symulacyjne badanie toru nadawczo-odbiorczego DVB-S ver.1

Cel ¢wiczenia

Badanie wplywu elementéw toru nadawczo-odbiorczego DVB-S na jako$¢ i wierno$¢ transmisji sygnalu
cyfrowego.

1.

Analiza poréwnawcza sprawnosci energetycznej modulacji QPSK

Korzystajac z programu Bertool z pakietu Matlab sporzadzi¢ teoretyczne krzywe BER(Egp/Np) dla modulacji
QPSK, 64PSK, 64QAM. Poréwna¢ odstepy Eb/No konieczne do uzyskania stopy btedéw na poziomie 2%107.

2.

Badanie parametrow kodowania splotowego uzywanego w modemie DVB-S

W celu wyznaczenia zysku kodowego kodu splotowego uzywanego w modemach DVBS-1 nalezy postuzy¢ sig
programem Bertool bgdacym sktadnikiem pakietu Matlab oraz uproszczonym modelem toru transmisyjyjnego
zawartym w pliku gpsk-coded.mdl. (wszystkie pliki z modelami simulinka i skryptami Matlaba do pobrania ze
strony: www/~msikora/satelity/dvbs.zip).

a. Korzystajac z programu Bertool wyznaczy¢ teoretyczne krzywe BER(Eg/Nj) dla modulacji QPSK
bez kodowania (channel coding:none), oraz z kodowaniem splotowym o stopie Y2 (channel coding:
convolutional; decision type: soft)

b. Korzystajac z symulacyjnej czgsci programu Bertool wyznaczy¢ krzywe BER(Ep/Ny) dla modulacji
QPSK z kodowaniem o stopach: 2/3, 3/4 , 5/6, 7/8. (EbNo: 0:7 ; simulation m-file: coded_gpsk.mdl;
BER variable: BER. Uwaga: przed kazdq symulacjq nalezy dokonac zmiany w ustawieniach modelu
coded_gpsk.mdl)

Na podstawie uzyskanych krzywych okresli¢ zyski kodowe poszczegblnych kodéw splotowych. Kiedy mozemy
moéwic¢ o zysku kodowym jako o liczbie, a nie funkcji?

3.

Wyznaczenie opéznienia wnoszonego przez operacj¢ przeplotu ramkowego.

W s$rodowisku Matlab uruchom model dvbsi_model.mdl. (simulink dvbs1_model).

W celu wyznaczenia opdznienia bitowego wnoszonego przez operacje przeplotu ramkowego ustal wartos¢ Eg/Ny
na 10dB i szumy fazowe na pomijalnie niskie (-100dBc). (Powyzsze ustawienie zapewnia praktycznie bezbtedng
transmisje). Wyliczone op6znienie (w bitach) zwigzane z operacja przeplotu ramkowego nalezy wpisa¢ w polu
receive delay bloku podpisanego ,,set delay here”.

4.

5.

Zbadaj ksztalt konstelacji sygnatu dla wartosci stosunku Eg/N z przedziatu [0;10] dB. Szumy fazowe ustali¢
na pomijalnie niskie (-/00dBc).

Zbadaj wplyw niestabilno$ci oscylatora konwertera LNB na prace tacza satelitarnego. Niestabilnos¢
oscylatora lokalnego, konwertera LNB objawia si¢ w postaci tzw. szumu fazowego. Zaobserwuj ksztatt
konstelacji sygnatu na wyjsciu demodulatora dla niskiego, $redniego i wysokiego poziomu szumu fazowego.
Zbadaj wplyw zastosowanego kodowania splotowego na minimalny odstep Eg/No w kanale radiowym
wymagany do poprawnej pracy systemu. Przetestuj wszystkie schematy kodowania splotowego przewidziane
przez standard DVB-S.

Korzystajac z modelu dvbsI_batch.mdl i komend Matlaba sporzadz wykres BER(Ep/Ny) w kluczowych
punktach odbiornika (na wyj$ciu demodulatora, na wyjsciu dekodera kodu splotowego, na wyjsciu
odbiornika). Symulacje przeprowadz dla wszystkich kodéw splotowych przewidzianych przez standard DVB-
S. Wyniki dla kazdego ze schematéw kodowania przedstaw na jednym wykresie. Przyktadowy plik
pozwalajacy na wykonanie symulacji dla kodowania 2/3 znajduje si¢ w materiatach.



