Cwiczenie 4

Badanie wplywu warunkow atmosferycznych na prace lacza
satelitarnego

Cel éwiczenia

Zapoznanie si¢ z zalecanymi przez ITU-R modelami atmosfery.

Uwaga: zakladamy, ze wszystkie lacza dotyczg satelity geostacjonarnego. Jesli nie podano
inaczej do rozwazan przyjac stacje¢ odbiorcza umieszczona w Krakowie (50°N,20°E)
wysoko$¢ 200m n.p.m., oraz satelit¢ Hotbird (13°E).

1. Ze strony przedmiotu pobra¢ pakiet afmosfera.zip zawierajacy modele zjawisk
atmosferycznych zaproponowane przez I[TU-R.
2. Korzystajac z pobranych funkcji matlaba wyznaczyc¢:

a. Wykres tlumienno$ci wiasciwej atmosfery [dB/km] dla atmosfery standardowej
(ci$nienie 1013hPa, temperatura 290K, prezno$¢ pary wodnej 7,5g/m’) i
czestotliwosci z przedziatu (0-:-50) GHz oraz (0-:-100) GHz . (funkcja itu676a)

b. SporzadZz wykres wartosci thumienia w gazach atmosferycznych w funkcji kata
elewacji dla czgstotliwosci 5;12;20;60 GHz (funkcja calc ag)

c. Sprawdz zalezno$¢ tlumienia sygnatlu w gazach atmosferycznych od polaryzacji
sygnatu. Wyznacz polaryzacje charakteryzujaca si¢ najlepszymi parametrami. (W
razie niejasnosci postuz si¢ zaleceniem /TU-R P.676).

d. Sporzadz wykres temperatury szuméw pochodzacych od czystego nieba dla anteny
stacji naziemnej w funkcji czgstotliwosci 1 kata elewacji. (zatoéz, ze S$rednia
temperatura atmosfery wynosi 280K).

e. Wiedzac, ze podana w katalogu temperatura szumowa anteny o $rednicy 1m, wynosi
41K (dla f=12GHz,0=20°) wyznacz temperatur¢ szumowa anteny (w warunkach
czystego nieba) dla tacza pracujacego z nastgpujacymi parametrami ©=20°,
f=12GHz, polaryzacja V.

3. Korzystajac z pobranych funkcji matlaba wyznaczy¢:

a. Intensywno$¢ opadéw dla Krakowa w funkcji czasu przez ktory jest przekraczana
(0d 0.01% do 1% czasu w skali roku) (funkcja pedrain)

b. Tlumienno$¢ wiasciwa [dB/km] (dostgpnos¢ tacza 99,99%) spowodowana opadami
deszczu dla polaryzacji poziomej i pionowej. Ktora polaryzacja charakteryzuje sig
mniejszym ttumieniem? (funkcja RainAtt).

c. Thumienno$¢ wlasciwa [dB/km] (dostgpnos¢ tacza 99,99%) w funkcji intensywnosci
opadow [mm/h] (funkcja RainAtt).

d. Tlumienie w opadach dla lacza satelitarnego pracujacego w pasmie Ku (f=12GHz,
pol. H) w funkcji kata elewacji

e. Temperaturg szumowa anteny w warunkach opadu o intensywnos$ci 60 [mm/h], dla
tacza profesjonalnego o parametrach (0@=10°, f=12GHz, pol. V), jes$li wiemy, ze
podana w katalogu temperatura szumowa anteny, o $rednicy 1m, wynosi 45K (dla f-
=12GHz, ©=20°).



