Cwiczenie 7

Wyznaczanie poziomu zakiocen sasiednio-satelitarnych w
cyfrowych taczach satelitarnych.

Cel ¢wiczenia.

Podczas projektowania instalacji satelitarnych projektant moze spotka¢ si¢ z problemem
zaklécen odbioru generowanych przez sasiednie satelity. Problem ten nabiera szczeg6lnego
znaczenia dla obszaréw, na ktérych do odbioru sygnatu wystarcza antena o niewielkiej
srednicy, lub wystgpuje znaczna liczba satelitéw o zblizonych wspétrzednych orbitalnych.
Celem niniejszego ¢wiczenia jest wyznaczenie poziomu zaklocen sgsiednio-satelitarnych

dla tacza DVB-S pracujacego w obecnosci satelity zakidcajacego o zblizonym poziomie
EIRP.

AN
@; 2‘ EIRP, w2
s :
ateh’te\ @ 1
\ Satelita zdkiocajacy
\G \
\"x \
\Zx % op -
\ =
4 [ -
\ (] \ > £
ey @ 6
o 3
Z $
N ®
u,4
0,2
G T 1
-4 -2 0 2 4
G(©/@348) [V/V]
— e ll{(ys 2.kPrzybhzony u_normo_wan)ll diagram
. P ierunkowy promieniowania pola anten
Rys. 1 Powstawanie zakldcen sasiednio- yp . nap y
. paraboliczne;j.
satelitarnych.

Metody wyznaczania poziomu zakldcen sasiednio-satelitarnych.

Mechanizm powstawania zakldcen sasiednio-satelitarnych zilustrowano na rys.1. Zaklada sig,
ze antena odbiorcza stacji naziemnej jest wycelowana doktadnie w kierunku satelity
uzytecznego, a dlugos¢ $ciezki przez atmosferg jest jednakowa dla sygnalu nadawanego z
satelitow: uzytecznego i zakldcajacego. Wygodnym sposobem opisu zaktdcen sasiednio-
satelitarnych jest wyznaczenie stosunku mocy sygnatu uzytecznego do mocy sygnatow
zaklécajacych (C/I). Proces wyznaczania C/I mozna podzieli¢ na nastgpujace etapy:



a) Wyznaczenie odlegtosci katowej migdzy satelitami.
®[ ]= arccos(sin 8- sin 6, +cos@-cosb, -cos A) ()

gdzie:

0 — kat elewacji satelity uzytecznego
07 — kat elewacji satelity zaklécajacego
AQ — réznica azymutéw ze stacji naziemnej na punkty podsatelitarne satelitow

b) Okreslenie kata polowy mocy anteny odbiorcze;j.

W przypadku anten aperturowych kat potowy mocy mozna opisa¢ przyblizonym wzorem (2)

(A
®w~70( j (2)

gdzie:
D — érednica apertury [m]
A — dtugos¢ fali [m]

¢) Oszacowanie zysku anteny odbiorczej dla kierunku zaklécajacego.

Dla katéw mniejszych od ®sqp/2 mozliwe jest oszacowanie zysku kierunkowego anteny
zgodnie z zaleznos$cia (3)
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3dB

Dla katéw wigkszych od ®3gp/2 warto$¢ zysku energetycznego mozna oszacowac korzystajac
z przyblizonego unormowanego diagramu kierunkowego promieniowania pola (rys. 2).

Dla anten parabolicznych unormowany diagram kierunkowy promieniowania pola F(®)
mozna przyblizy¢ wyrazeniem (4).
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s m‘ m+ 2 '22m+2 (5)

gdzie:

) x2m+2




Przyblizony zysk anteny na kierunku ® wyznaczamy zgodnie ze wzorem (6)

G(@®)=G,  +20log F(@ij ©)

3dB

d) Wyznaczenie stosunku mocy sygnatu uzytecznego do mocy zaktdcen.
C
== (Erp - EIRP ,)+ (G, - G,.(®)) )

Zadania:

1. Oszacowaé warto$¢ zakldcen sasiednio-satelitarnych w funkcji réznicy pozycji
orbitalnych (dlugosci geogr. punktow podsatelitarnych) satelitow zaktdcajacego i
zaklécanego dla typowego tacza DVB-S. Zalozy¢, Ze instalacja ma pracowac w
Krakowie i cechowac¢ si¢ parametrami zebranymi w tab.1.

Tab.1 Parametry badanego zakldcanego

Nazwa parametru Wartos¢
Dhugos¢ E

Wspétrzedne geograficzne Szerokos¢ N

Krakowa Wysokosé 200
[mnpm]

Intensywnos$¢ opadéw [mm/h] 30

Srednia temperatura w skali roku [°c]
Cisnienie atmosferyczne [hPa]
Prezno$é pary wodnej [g/m’]

Satelita Astra 1IKR

Potozenie punktu podsatelitarnego 19.2E
Moc sygnatu promieniowana przez satelitg
EIRP [dBw]

Program: Mars napada

Przeptywnos$¢ symbolowa (SR) [Mbaud] 27,5
Czestotliwos¢ [GHz] 11,54
Polaryzacja \
FEC Y4
RS Code 1,085
Eg/Ny [dB]
Dostepnos¢ w skali roku [%] 99,9

Uwaga: rozwazy¢ scenariusz w ktérym plany kanalowe satelitéw si¢ pokrywaja, oraz
satelita zaktdcajacy i zaktécany dysponujg identyczna wartosciag EIRP

2. Dla facza satelitarnego przedstawionego w tab. 1 oszacowac warto$¢ zaktocen
sasiednio-satelitarnych wprowadzanych przez satelit¢ Hotbird 8, zaktadajac, ze plany



kanatowe obydwu satelitéw si¢ pokrywaja. Jak duzy btad popelniamy zaniedbujac
wplyw zaktdcen sasiednio-satelitarnych?

. Poréwnac¢ plany kanatowe satelitow o zblizonych punktach wycelowania (np. Astra
1KR i Hotbird 8). Zwroci¢ uwage na wartosci czgstotliwosci no$nych poszczegdlnych
transponderow.



